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Oberbriickungsschaltung fQr hydrodynamische Komponenten 

Die Erfindung betrifft eine Oberbriickungsschaltung fQr hydrodynamische 
Komponenten, im einzelnen mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 



Hydrodynamische Komponenten als Anfahrkomponenten sind in einer Vielzahl 
von AusfQhrungen fur unterschiedlichste Getriebetypen bekannt. Allen gemeinsam 
ist jedoch, dass diese in der Regel nur Qber einen Teil des gesamten 
Betriebsbereiches des Getriebes wirksam sind, das heifct Leistung Gbertragen. 
Dabei werden gerade wahrend des Anfahrvorganges die vorteilhaften 
Eigenschaften der hydrodynamischen Komponenten, welche in Form von 
hydrodynamischen Kupplungen oder hydrodynamischen Drehzahl- 
/Drehmomehtwandlern ausgeftlhrt sein konnen, ausgenutzt. Oberwiegen die 
nachteiligen Eigenschaften gegenuber der mechanischen LeistungsQbertragung, 
werden die hydrodynamischen Komponenten QberbrQckt, d. h., der Leistungsfluss 
erfolgt nicht mehr uber die hydrodynamische Komponente. Die Oberbruckung 
erfolgt dabei durch Kopplung des Sekundarrades an das Primarrad, vorzugsweise 
drehfeste starre Kopplung, wobei jedoch auch schlupfbehaftete AusfOhrungen 
denkbar sind. Zur Oberbruckung werden dabei in der Regel sogenannte 
Oberbriickungskupplungen verwendet, die vorzugsweise in Lamellenbauart 
ausgefQhrt sind. Die hydrodynamische Komponente ist nicht mehr an der 
LeistungsQbertragung beteiligt, wird jedoch aufgrund der starren Kopplung 
mitgeschleppt. Diese kann bei Herausnahme aus dem Leistungsfluss entweder 
befQIlt bleiben oder aber wird vorzugsweise entleert. Dabei ist es in der Regel fur 
den Hersteller der hydrodynamischen Komponente erforderiich, den BauraumfGr 
die OberbrQckungskupplung mit zu berticksichtigen. Ferner ist der Hersteller der 
Oberbriickungskupplung an die voriiegenden Gegebenheiten der 
hydrodynamischen Komponente gebunden. Dabei wird das gesamte Element als 
sogenannte Anfahreinheit komplett vormontiert geliefert. Da es sich bei der 
OberbrQckungskupplung in der Regel urn eine reibschlQssige Kupplung handelt, 
sind Wirkungsgradveriuste zu verzeichnen. Ferner handelt es sich urn ein 
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verschlei&behaftetes Bauteil, welches nach einer bestimmten Betriebszeit 
ausgewechselt werden sowie hinsichtlich der konkreten Betriebsweise 
dimensioniert sein muss, um Oberlastungen regelmaSig zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit der 
Gberbruckung einer hydrodynamischen Komponente, insbesondere einer 
hydrodynamischen Kupplung, zu schaffen, die zum einen nicht an die baulichen 
Gegebenheiten der hydrodynamischen Komponente gebunden ist, sowie ferner in 
Kombination mit mindestens einer Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtung, 
insbesondere einzelnen Gangstufen, vorteilhafte Eigenschaften aufweist. 

Die erfindungsgemaBe L6sung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprQchen 
beschrieben. 

Erfindungsgemaft ist der hydrodynamischen Komponente, umfassend mindestens 
ein mit einem Antrieb koppelbares, vorzugsweise gekoppeltes Primarrad und ein 
mit mindestens einer Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtung verbindbares 
Sekundarrad eine OberbrGckungsschaltung zugeordnet, welche zwei Eingange 
und wenigstehs einen Ausgang umfasst. Ober die Kopplung zwischen dem 
einzelnen Eingang und dem Ausgang werden dabei zwei Leistungszweige 
realisiert. Ein erster Eingang de^Gberbruckungsschaltung ist dazu mit dem 
Sekundarrad drehfest verbunden, wahrend der zweite Eingang drehfest mit dem 
Primarrad gekoppelt ist. Der erste Leistungszweig ist dabei durch die Verbindung 
zwischen dem ersten Eingang und dem Ausgang charakterisiert und dient der 
Leistungsubertragung Ober die hydrodynamische Komponente. Der zweite 
Leistungszweig ist durch die Kopplung zwischen dem Primarrad und dem 
Ausgang der Oberbruckungsschaltung charakterisiert, wobei in diesem Fall die 
hydrodynamische Komponente im Leistungsfluss umgangen wird. Zur wahlweisen 
Kopplung des ersten oder zweiten Leistungszweiges an den Ausgang bzw. mit 
dem mitdiesen koppelbaren Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen ist 
eine schaltbare Kupplung vorgesehen. Diese ist durch wenigstens zwei 
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Schaltstellung charakterisiert, wobei in der ersten Schaltstellung der erste. Eingang 
mit dem Ausgang wenigstens mittelbar drehfest verbunden wird, wahrend in der 
zweiten Schaltstellung derzweite Eingang mit dem Ausgang gekoppelt ist, wobei 
in dieser Schaltstellung die hydrodynamlsche Komponente frei von einer 
drehfesten Kopplung zwischen Primarrad und Sekundarrad ist. Dies bedeutet im 
Einzelnen, dass die hydrodynamische Komponente aus dem Leistungsfluss 
herausgenommen wird und zumindest das Sekundarrad bei mechanischer 
LeistungsQbertragung nicht mehr mitrotiert. Die OberbrQckung der 
hydrodynamischen Komponente selbst erfolgt somit nicht nur unmittelbar, sondern 
kann in beliebiger Stelle dieser nachgeordnet im Kraftfluss vorgenommen werden. 
Damit wird es moglich, die OberbrQckung auch in ein Getriebe zu verlagern, wenn 
die hydrodynamische Komponente als separate Baueinheit ausgefuhrt ist. 

Zur Realisierung dieser Funktionsweise umfasst die OberbrQckungsschaltung ein 
erstes drehfest mit dem Sekundarrad verbundenes Vorgelege und ein zweites 
drehfest mit dem Primarrad verbundenes Vorgelege. Beide Vorgelege sind 
wahlweise uber eine schaltbare Kupplung mit dem Ausgang der 
OberbrQckungsschaltung uber ein weiteres drittes Vorgelege verbindbar. Die 
schaltbare Kupplung ist dazu zwischen dem ersten und dem zweiten Vorgelege 
parallel beziehungsweise exzentrisch zu einer durch den Eingang der Kombination 
aus hydrodynamischer Komponente und OberbrQckungsschaltung gelegten 
theoretischen Achse angeordnet, wobei der Eingang der Kombination vom 
Primarrad bzw. wenigstens mittelbar vom zweiten Eingang der 
OberbrQckungsschaltung gebildet wird. Dies schaltbare Kupplung dient der 
Kopplung einer parallel zum Eingang angeordneten Vorgelegewelle mit den 
beiden Vorgelegen - erstes Vorgelege und zweites Vorgelege - und uber die 
Vorgelegewelle mit dem dritten Vorgelege, welches mit dem Ausgang drehfest 
verbunden ist. Mit dieser LQsung wird bei gewQnschter rein mechanischer 
LeistungsQbertragung eine Umgehung der hydrodynamischen Komponente 
ermSglicht, die frei von einer drehfesten Kopplung zwischen dem Primarrad und 
dem Sekundarrad ist. Das Sekundarrad kann in diesem Fall frei mitlaufen und ist 
frei von einer AbstQtzung gegenQber einem rotierenden oder ortsfesten Element. 
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Dies kann dabei bei befQHter hydrodynamischer Komponente erfolgen. Die 
OberbrGckung, das heifit die Umgehung des hydrodynamischen 
Leistungszweiges, erfolgt dabei durch Anderung bzw. Wechsel der Richtung des 
Leistungsflusses bzw. der beiden Leistungswege Qber das erste oder zweite 
Vorgelege. 

Das erste und das zweite Vorgelege sind koaxiai und parallel zueinander 
angeordnet. In Abhangigkeit der Anordnung von Primarrad und Sekundarrad 
zwischen dem mit dem Eingang der aus Oberbruckungsschaltung und 
hydrodynamischer Komponente bestehenden Baugruppe und dem Ausgang 
dieser in axialer Richtung betrachtet, erfolgt dabei die Anordnung des ersten und 
des zweiten Vorgeleges in axialer Richtung nebeneinander. Der Eingang der 
Baugruppe wird dabei vom Primarrad bzw. einem mit diesem drehfest 
verbundenen Element bzw. dem ersten Eingang der GberbrOckungsschaltung 
gebildet. Der Ausgang der Baugruppe aus hydrodynamischer Komponente und 
Oberbruckungsschaltung wird vom Ausgang der Oberbruckungsschaltung 
gebildet. Dieser dient der Kopplung mit nachgeordneten Drehzahl- 
/Drehmomentwandiungseinrichtungen. Bei Anordnung des Primarrades in axialer 
Richtung vor dem Sekundarrad erfolgt die Anordnung des ersten Vorgeleges vor 
dem zweiten Vorgelege. Andere Moglichkeiten sind denkbar. Bezuglich der 
Ausgestaltung der Vorgelege bestehen eine Vielzahl von Moglichkeiten. 
Vorzugsweise sind dlese als einfache Stirnradsatze ausgefuhrt. Diese umfassen 
dabei jeweils zwei miteinander kammeride Stirnrader, wobei jeweils ein erstes 
Stirnrad drehfest mit dem Sekundarrad beziehungsweise fur das zweite Vorgelege 
drehfest mit dem Primarrad verbunden ist, wahrend die jeweils mit diesen 
kammenden zweiten Stimradem drehfest Qber die erste schaltbare Kupplung mit 
der Vorgelegewelle koppelbar sind. Dies gilt auch fOr das mit der Vorgelegewelle 
drehfest koppelbare dritten Vorgelege, welches drehfest mit dem Ausgang A 
verbindbar oder verbunden ist. 

Die Obersetzungen von erstem und zweitem Vorgelege ist im einfachsten Fall 
identisch. Bei Ausfuhrung der schaitbaren Kupplung als formschlussige Kupplung 
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ist jedoch zur Realisierung der Oberbriickung Drehzahlgleichheit zwischen den 
beiden Ausgangen von erstem und zweitem Vorgelege erforderiich, urn die 
schaltbare Kupplung in die Schaitstellung zu bringen, die eine drehfeste 
Verbindung der Vorgelege mit der Vorgelegewelie ermSglicht. Dazu wird die 
Drehzahl der mit dem Eingang der aus hydrodynamischer Komponente und 
OberbrQckungsschaltung koppelbaren Antriebsmaschine in der Regel reduziert, 
vorzugsweise gesteuert. GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
kann jedoch auf eine derartige Ansteuerung der Antriebsmaschine verzichtet. 
werden, wenn die Auslegung der beiden Vorgelege, erstes Vorgelege und zweites 
Vorgelege, derart erfolgt, dass fur das zweite Vorgelege, welches drehfest mit 
dem Primarrad gekoppelt ist, eine Obersetzung gewahlt wird, die den Schlupf der 
hydrodynamischen Kupplung berCicksichtigt. Dabei wird ein bestlmmter 
vordefinierter Schlupfwert zugrundegelegt, der durch eine bestimmte vordefinierte 
zulassige Drehzahldifferenz zwischen Primarrad und Sekundarrad charakterisiert 
ist Die Dimensionierung des zweiten Vorgeleges erfolgt derart, dass eine 
bestimmte Drehzahldifferenz zum Sekundarrad und dem mit diesen gekoppelten 
ersten Vorgelege ausgeglichen wird, indem bei dieser beide Ausgange der beiden 
Vorgelege mit gleicher Drehzahl rotierten und somit die erforderliche 
Drehzahlgleichheit besteht, urn bei synchron schaltbaren Kupplungen den 
Leistungsflussweg zu wechseln. Aufgrund der sich durch die unterschiedlichen 
Obersetzungen an den Ausgangen der Vorgelege ergebenden gleichen Drehzahl 
kann in diesem Zustand problemlos eine Schaltung zwischen dem ersten und 
zweiten Vorgelege erfolgen. Die Dimensionierung, insbesondere Auslegung der 
Stirnrader hinsichtlich Zahnezahl, Durchrhesser und der den Eingriff 
bestimmenden Parameter ist somit eine Funktion einer bestimmten vordefinierten 
Drehzahldifferenz, befwelcher eine Oberbriickung erfolgen soli. 

Zur Realisierung der Clberbruckungsfunktion absolut notwendig ist die schaltbare 
Kupplung, die zwischen den beiden Vorgelegen angeordnet ist und wahlweise der 
drehfesten Kopplung des ersten Vorgeleges mit der Vorgelegewelie oder aber des 
zweiten Vorgeleges und der Vorgelegewelie dient. 



i 
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Durch die Vorgelege wird zusatzlich eine Obersetzung zum nachfolgenden 
Getriebeeingang realisiert. Dies ist abhangig von der Grofce der Obersetzung in 
• den Vorgelegen. Um jedoch auch eine direkte starre Kopplung zwischen dem 
Eingang, deraus hydrodynamischer Komponente und Oberbruckungsschaltung 
bestehenden Baugruppe und deren Ausgang, der mit dem Eingang nachfolgender 
Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen koppelbar ist, zu schaffen, ist des 
weiteren eine zweite schaltbare Kuppiung vorgesehen, die das dritte Vorgelege 
wahlweise mit der Vorgelegewelle verbindet Oder nicht, und eine dritte schaltbare 
Kuppiung, die zwischen den beiden mit Primarrad und Sekundarrad gekoppelten 
Vorgelegen und dem dritten Vorgelege angeordnet ist und diese in einem 
Funktionszustand miteinander drehfest miteinander verbindet. Dies bedeutet im 
Einzelnen eine direkte drehfeste Kopplung zwischen den Eingangen und dem 
Ausgang der Oberbruckungsschaltung, wobei diese koaxial zum Ein- und 
Ausgang der Baugruppe, zumihdest jedoch der hydrodynamischen Komponente 
erfolgt. Die direkte Kopplung erfolgt dabei vorzugsweise aulierhalb der 
Leistungszweige. Mit dieser Anordnung kann ein Durchtrieb zwischen Eingang 
und Ausgang der Baugruppe aus hydrodyamischer Komponente und 
Oberbruckungsschaltung realisiert werden, wobei man bei Kopplung mit 
nachfolgenden Getriebestufen von einem direkten Gang mit Obersetzung 1 : 1 
spricht. Der Leistungsfluss erfolgt dabei direkt zwischen Eingang und Ausgang 
koaxial und nicht Qber weitere Obertragungselemente. Diese Schaltstellung wird 
fur den Durchtrieb im direkten Gang gewahlt, wobei dann die beiden die 
Verbindungen zwischen den Eingangen der Oberbruckungsschaltung mit der 
Vorgelegewelle und der Vorgelegewelle mit dem Ausgang der 
Oberbruckungsschaltung realisierende Kupplungen, schaltbare Kuppiung und 
zweite schaltbare Kuppiung, in diesem Funktionszustand geSffnet sind und somit 
die Vorgelegewelle vom Eingang oder Ausgang abgekoppelt wird. In diesem Fall 
wird eine LeistungsQbertragung mit optimalem Wirkungsgrad im direkten 
Durchtrieb realisiert. Um die dritte schaltbare Kuppiung schalten zu konnen, erfolgt 
ebenfalls ein Angleichen der Drehzahlen zwischen Eingang und Ausgang, 
vorzugsweise durch Reduzierung der Antriebsmaschinendrehzahl. 
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Gemaft einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist ferner dem Sekundarrad 
eine Bremseinrichtung zugeordnet. Diese kann vielgestaltig ausgefDhrt sein. Diese 
dlentdabei der Abbremsung oder vorzugsweise Festsetzung des SekundSrrades, 
wobei bei mechanischer LeistungsQbertragung die hydrodynamische Kupplung bei 
BefGllung als hydrodynamischer Retarder fungiert, in dem sich der Ausgang uber 
das dritte und zweite Vorgelege oder aber bei direkter Kopplung mit dem 
Primarrad am als Stator fungierenden Sekundarrad abstutzt. 

Erfindungsgemaft werden zur VerschieiBreduzierung als schaltbare Kupplungen 
vorzugsweise synchron schaltbare, formschldssige Kupplungen eingesetzt, wobei 
diese wiederum vorzugsweise als Klauenkupplung ausgebildet sind. 
Ausfuhrungen mit kraftschlussigen Kupplungen sind ebenfalls denkbar. 

Bei Kombination der Oberbruckungsschaltung mit der hydrodynamischen 
Komponente sind der Eingang und Ausgang der so gebildeten Baugruppe 

a) koaxial oder 

b) parallel zueinander angeordnet. 

Vorzugsweise erfolgt aus Griinden eines einfachen und platzsparenden Aufbaus 
der Oberbruckungsschaltung die Anordnung koaxial. Oberbriickungsschaltung und 
hydrodynamische Komponente konnen dabei als bauliche Einheit oder aber 
getrennte Baueinheiten ausgefuhrt sein. Im letztgenannten Fall kann die 
Oberbruckungsschaltung auch mit dieser nachgeordneten Drehzahl- 
/Drehmomentwandlungseinrichtungen zu einer baulichen Einheit 
zusammengefasst werden. In diesem Fall ist die Ausbildung der 
hydrodynamischen Komponente nahezu unabhSngig von dem die Drehzahl- 
/Drehmomentwandlungseinrichtungen umfassenden Getriebe. 

Die hydrodamische Komponente kann dabei als hydrodynamische Kupplung frei 
von einem Leitrad oder hydrodynamischem DrehzahI-/Drehmomentwandler 
ausgefDhrt sein. Letztere umfasst zusatzlich wenigstens ein. Leitrad. 
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GemaS einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung ist zwischen dem Sekundarrad 
und den Vorgelegen der Oberbrtickungsschaltung ein Freilauf vorgesehen. Dieser 
ist ferner der Anbindung der Bremseinrichtung an das Sekundarrad in 
Leistungsflussrichtung zwischen Eingang und Ausgang des Anfahrelementes 
betrachtet, nachgeschaltet. Ober diesen istes moglich, eine Berghaltefunktion zu 
realisieren und ferner auch bei befiillter hydrodynamischer Kupplung eine 
Entkopplung dieser vom Antriebsstrang in Zusammenwirkung mit der 
Bremseinrichtung zu realisieren. 

Die erfindungsgemalie Losung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert. 
Darin ist im einzelnen Folgendes dargestellt: 

Figur 1 a - 1 d verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung das 
Grundprinzip und den Grundaufbau einer erfindungsgemaB 
gestalteten Oberbrtickungsschaltung durch exzentrische 
Anordnung der Schaltelemente der einzelnen Betriebsphasen; 

Figur 2a - 2e verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung 
anhand einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung eine 
Weiterentwicklung der erfindungsgemafcen LSsung gemali 
Figur 1 in den einzelnen Betriebsphasen; 

F '9 ur 3 verdeutlicht eine vorteilhafte Weiterentwicklung einer 

AusfQhrung gemaB Figur 2 unter Vermeidung einer 
Drehzahlanpassung der mit dem Eingang koppeibaren 
Antriebsmaschine. 



Figur 4 



verdeutlicht eine Ausfuhrung gemaB Figur 1 mit integriertem 
Freilauf. 
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Die Figur 1a verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung das 
Grundprinzip und den Grundaufbau einer erfindungsgemaft gestalteten 
OberbrGckungsschaltung 1 , die einer hydrodynamischen Komponente 2 
zugeordnet ist. Beide biiden in Kombination miteinander eine Baugruppe 25. Die 
hydrodynamische Komponente 2 ist dabei im dargestellten Fall als 
hydrodynamische Kupplung 3 ausgefiihrt. Diese umfasst mindestens ein mit 
einem hier angedeuteten Antrieb 31 wenigstens mittelbar drehfest verbindbares 
Primarrad 4 und ein mit einem Abtrieb wenigstens mittelbar drehfest verbindbares 
Sekundarrad 5. Das Primarrad 4 bildet dabei einen Eingang 29 der Baugruppe 25. 
Das Sekundarrad 5 ist wenigstens mittelbar mit dem Ausgang 30 der Baugruppe 
25 verbindbar. Diese Kopplung erfolgt liber die Oberbruckungsschaltung 1. 
Eingang 29 und Ausgang 30 sind vorzugsweise jedoch nicht zwingend koaxial 
angeordnet. Primarrad 4 und Sekundarrad 5 biiden dabei einen mit Betriebsmittel 
befOllbaren Arbeitsraum 6 miteinander. Die OberbrQckungsanordnung 1 umfasst 
erfindungsgemafi zwei Eingange, einen ersten Eingang 26, der mit dem 
Sekundarrad 5 wenigstens unmittelbar, d. h. direkt oder Qber weitere Elemente 
drehfest verbunden ist, und einen zweiten Eingang 27, der wenigstens mittelbar, 
d. h. direkt oder Qber weitere Eiemente drehfest mit dem Primarrad 4 verbunden 
ist. Ferner vorgesehen ist ein Ausgang 28, der den Ausgang der Baugruppe 25 
bildet. Jeder Eingang 26 oder 27 ist dabei wahlweise mit dem Ausgang 28 Qber 
Obertragungselemente verbindbar. Dadurch werden zwei Leistungszweige 
erzeugt, ein erster Leistungszweig 32 und ein zweiter Leistungszweig 33. Der 
erste Leistungszweig ist durch die ausschlieliliche Obertragung der Leistung auf 
hydrodynamischen Weg charakterisiert. Der zweite Leistungsweg ist durch die rein 
mechanische Leistungsubertragung charakterisiert. Die Kopplung erfolgt 
wahlweise, d. h. jeweils nur ein Eingang ist mit dem Ausgang 28 verbunden. Dazu 
umfasst die Oberbruckungsschaltung 1 zwei Vorgelege, ein erstes Vorgelege 7 
und ein zweites Vorgelege 8. Das erste Vorgelege 7 ist dabei drehfest mit dem 
Sekundarrad 5 verbunden. Das zweite Vorgelege 8 ist drehfest mit dem Primarrad 
4 verbunden. Die Verbindung erfolgt dabei wenigstens mittelbar, d. h. entweder 
direkt mit den entsprechenden Komponenten oder Qber weitere drehfest mit 
diesem gekoppelte Eiemente. Erfindungsgemafc ist ferner eine zwischen dem 
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ersten Vorgelege 7 und dem zweiten Vorgelege 8 angeordnete schaltbare 
Kupplung 18 vorgesehen, welche wahlweise der Kopplung zwischen dem ersten 
Vorgelege 7 oder dem zweiten Vorgelege 8 mit einer fiber ein drittes Vorgelege 9 
gekoppelten Vorgelegewelle 10 ermoglicht. Die einzelnen Vorgelege, erstes 
Vorgelege 7, zweites Vorgelege 8 und drittes Vorgelege 9 sind dabei 
vorzugsweise als Stirnradsatze ausgefuhrt. Diese sind fur das erste Vorgelege 7 
mit 11, fur das zweite Vorgelege 8 mit 12 und fur das dritte Vorgelege 9 mit 13 
bezeichnet. Die Ritzel 14 und 15 der Stirnradsatze 11 und 12 des ersten 
Vprgeleges 7 und des zweiten Vorgeleges 8 sind dabei jeweils mit dem Primarrad 
4 beziehungsweise dem Sekundarrad 5 wie beschrieben drehfest verbunden. Die 
mit diesen koppelbaren Stirnrader 16 fur den Stirnradsatz 1 1 des ersten 
Vorgeleges 7 und 17 des Stirnradesatzes 12 des zweiten Vorgeleges 8 sind dabei 
wahlweise uber die schaltbare Kupplung 18 der Vorgelegewelle 10 verbindbar. Die 
schaltbare Kupplung 18 ist dabei parallel zum Eingang 29 bzw. zum Primarrad 4 
oder Sekundarrad 5 angeordnet. Die Vorgelegewelle 10 kann dabei als Voll- Oder 
Hohlwelle ausgeffihrt sein. Diese ist parallel zu einer theoretischen Achse 
zwischen Eingang 29 bzw. Ausgang 28 bzw. zur hydrodynamischen Kupplung 3 
angeordnet. Diese ist dabei drehfest mit einem Stirnrad 19 des Stimradsatzes 13 
des dritten Vorgeleges 9 gemaft einer ersten AusfOhrungsform verbunden. Das 
mit diesem Stirnrad 19 kammende Stirnrad 21 des dritten Vorgeleges 9 ist 
drehfest mit dem Ausgang 28, insbesondere der von diesem gebildeten Welle 20, 
verbunden. ErRndungsgemaB ist somit die zur Umgehung des Leistungsflusses 
Ober die hydrodynamische Komponente 2, insbesondere die hydrodynamische 
Kupplung 3 vorgesehene schaltbare Kupplung 18 nicht koaxial zur 
hydrodynamischen Kupplung 3 angeordnet, sondern parallel beziehungsweise 
exzentrisch. Die Realisierung der Umschaltung des Leistungsflusses zwischen 
hydrodynamischer LeistungsQbertragung und mechanischer Leistungsubertragung 
erfolgt uber die schaltbare Kupplung 18 mit Hilfe der beiden Vorgelege - erstes 
Vorgelege 7 und zweites Vorgelege 8 -, wobei der Leistungsfluss entsprechend 
der Schaltstellung der schaltbaren Kupplung 18 entweder Qber das erste 
Vorgelege 7 oder das zweite Vorgelege 8 vom Ausgang 28 erfolgt und in beiden 
Fallen Qber das dritte Vorgelege 9 zum koaxial zum Eingang 29 angeordneten 



PG 06166 / Voith Turbo GmbH & Co. KG / AK/PM/BK/SP/20030714 / 6. Oktober 2003 

11 

Ausgang 28 gefuhrt wird. Die ClberbrQckungsfunktion, welche bei konventionellen 
AusfQhrungen durch die Reaiisierung einer drehfesten Kopplung zwischen 
Primarrad 4 und Sekundarrad 5 erzeugt wird, wird erfindungsgemaft durch den 
Leistungsfluss Qber zwei Wege realisiert, wobei diese Losung frei von einer 
drehfesten Verbindung zwischen Primarrad 4 und Sekundarrad 5 ist. Im Zustand 
Anfahren befindet sich dabei die schaitbare Kupplung 18 in der in der Figur 1b 
dargestellten Funktionssteilung li 8l bei welcher diese eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Stirnrad 16 des Stirnradsatzes 1 1 des ersten Vorgeleges 7 mit der 
Vorgeiegewelle 1 0 reaiisiert. Der Leistungsfluss erfolgt dann im Traktionsbetrieb 
betrachtet zwischen dem Antrieb 31 und dem Abtrieb vom Eingang 29 Qber die in 
diesem Funktionszustand mit Betriebsmittel befullte hydrodynamische 
Komponente 2, insbesondere hydrodynamische Kupplung 3, auf das drehfest mit 
dem Sekundarrad 5 gekoppelte Ritzei 14 des ersten Vorgeleges 7, das mit diesem 
kammende Stirnrad 16 auf die Vorgeiegewelle 10 und von dieser auf das dritte 
Vorgelege 9, insbesondere das Stirnrad 21 und das drehfest mit dem Ausgang 28 
gekoppelte Stirnrad 19 auf diesen beispielsweise die diesen bildende Welle 20 
Oder ein anderes drehfest mit diesem gekoppeiten Element. Die Umschaltung auf 
rein mechanischen Betrieb erfolgt durch Schaltung der Kupplung 18, insbesondere 
durch Reaiisierung der Schaltstellung ll 18 , in welcher das zweite Vorgelege 8 
drehfest mit der Vorgeiegewelle 10 und damit dem dritten Vorgelege 9 verbunden 
wird. Der Leistungsfluss erfolgt auch hier im Traktionsbetrieb betrachtet vom 
Eingang 29 in Richtung zum Ausgang 30 Qber das drehfest mit dem Primarrad 4 
gekoppelte zweite Vorgelege 8, insbesondere das Ritzei 15 auf das Stirnrad 17, 
die Vorgeiegewelle 10, das Stirnrad 19, 21 und von diesem auf die mit diesem 
drehfest gekoppelte Welle beziehungsweise ein anderes mit diesem drehfest 
gekoppeltes Element. Dieser Leistungsfluss ist in Figur 1 c dargestellt. Die 
hydrodynamische Kupplung wird in diesem Zustand aus dem Leistungsfluss 
herausgenommen und nur das Primarrad 4 mitgeschleppt. Das Sekundarrad 5 ist 
vollstandig entkoppelt. Die Kupplung 3 kann daher befGllt bleiben. 

FQr den Bremsbetrieb gemaB Figur 1d wird die hydrodynamische Komponente 2, 
insbesondere die hydrodynamische Kupplung 3, ais hydrodynamischer Retarder 
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benutzt. Dazu ist im Sekundarrad 5 eine Bremseinrichtung 22 zugeordnet, welche 
vielgestaltig ausgefQhrt sein kann. Diese dient der Festsetzung des 
Sekundarrades 5. Dies gilt fGr die mechanische Betriebsweise gemafi Figur 1c, 
das heiBt, in diesem Fall erfolgt der Leistungsfluss vom Ausgang 28 bzw. 30 Qber 
das dritte Vorgelege 9 auf das zweite Vorgelege 8 zum Primarrad 4, welches in 
diesem Funktionszustand als Rotor fungiert. Das Sekundarrad 5 ist in diesem 
Funktionszustand als Stator ausgefQhrt. Der Abtrieb A stQtzt sich somit Qber die 
beiden Vorgelege, drittes Vorgelege 9 und zweites Vorgelege 8 und dem mit 
diesen drehfest verbundenen Primarrad 4 am Stator, der vom Sekundarrad 5 
gebildet wird, ab. 

Der Leistungsfluss Qber das Vorgelege, insbesondere die Vorgelege 7, 8 und 9 
ermoglichen bei Kopplung der hydrodynamischen Kupplung 3 mit 
OberbrQckungsanordnung 1 mit den Gangstufen eines Getriebes eine 
Untersetzung in den einzelnen Gangstufen. Zwar kann je nach Auslegung des 
Obersetzungsverhaltnisses in den Vorgelegen unterschiedlichen Obersetzungen 
Rechnung getragen werden, jedoch wird auch bei der in der Regel gewunschten 1 
: 1 Obersetzung aufgrund der Leistungsubertragung Qber die Vorgelege 7, 8 mit 
einem schlechteren Wirkungsgrad zu rechnen seien. Urn in diesem Fall eine starre 
Kupplung zwischen dem Eingang 29 und dem Ausgang 30 der Baugruppe 25 bzw. 
dem Primarrad 4 oder dem Eingang 27 der OberbrQckungsschaltung 1 zu erzielen, 
ist erfindungsgemaB gemafc einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung in der 
Figur 2a eine weitere dritte Kupplung 24 zwischen dem zweiten und dem dritten 
Vorgelege 8 und 9 angeordnet, die schaltbar ist und koaxial zur 
hydrodynamischen Kupplung 3 sowie dem Eingang 29 und dem Ausgang 30 der 
Baugruppe 25 bzw. den Eingangen 26, 27 und dem Ausgang 28 der 
OberbrQckungsschaltung 1 angeordnet ist. Diese dritte Kupplung 24 ermoglicht 
dabei den direkten mechanischen Durchtrieb vom Eingang 29 zum Ausgang 30 
bzw. den Eingangen 26, 27 zum Ausgang 28 frei von der FQhrung Qber weitere 
Drehzahl-/Drehmomenteneinrichtungen. Die Drehzahl und das Moment am 
Eingang 29 entspricht dabei bei Schaltung der Kupplung 24 denen am Ausgang. 
Bei dieser AusfQhrung ist ferner zur Entkopplung des dritten Vorgeleges 9 von der 
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Vorgelegewelle 10 eine weitere zweite schaltbare Kupplung 23 vorgesehen. Diese 
dient derwahlweisen Kopplung des dritten Vorgeleges 9 mit der Vorgelegewelle 
10, insbesondere des Stirnrades 21 mit der Welle 10. Bel alien in den Figuren 1a 
bis 1d sowie 2a beschriebenen AusfQhrungen sind die schaltbaren Kupplungen, 
insbesondere die schaltbare Kupplung 18 sowie 23 und 24, vorzugsweise als 
formschlOssige synchron schaltbare Kupplungen, vorzugsweise in Form von 
Kiauenkupplungen, ausgefilhrt. Andere AusfQhrungen, insbesondere in Form von 
kraftschlussigen Kupplungen, sind ebenfalls denkbar, Diese arbeiten jedoch mit 
Schlupf, wodurch der Wirkungsgrad des Gesamtsystems verringert wird. Daher 
werden erfindungsgemaft vorzugsweise formschlussige, synchron schaltbare 
Kupplungen zum Einsatz gelangen. 

Die Figur 2b verdeutlicht fur die Ausfiihrung gemaS Figur 2a den Leistungsfluss 
der hydrodynamischen Komponente 2 wahrend des Anfahrvorganges, das heifct 
im hydrodynamischen Betrieb. In diesem ist die hydrodynamische Komponente 2 
mit Betriebsmittel befullt. Der Leistungsfluss erfolgt uber die hydrodynamische 
Komponente 2, insbesondere die hydrodynamische Kupplung 3. Die erste 
schaltbare Kupplung 18 befindet sich in der Schaltstellung l 18 , d. h., diese realisiert 
die drehfeste Verbindung zwlschen dem ersten Vorgelege 7, insbesondere dem 
Stimrad 16 mft der Vorgelegewelle 10. Das zweite Vorgelege 8 ist von der 
Vorgelegewelle 10 entkoppelt. Die zweite Kupplung 23 befindet sich ebenfalls in 
dieser ersten Schaltstellung in welcher eine drehfeste Verbindung mit der 
Vorgelegewelle 10 realisiert wird. Die dritte schaltbare Kupplung 24 befindet sich 
in der zweiten Schaltstellung ll 24 , d. h. ist gel5st beziehungsweise geoffnet. Der 
Leistungsfluss erfolgt dabei vom Eingang 29 uber das Primarrad 4, das 
Sekundarrad 5 auf das erste Vorgelege 7, insbesondere das Ritzel 14, das 
Stirnrad 16 auf die Vorgelegewelle 10, das dritte Vorgelege 9, insbesondere das 
Stimrad 21 sowie das drehfest mit der Welle 20 gekoppelte Stimrad 19. Die 
Umschaltung beziehungsweise OberbrOckung der hydrodynamischen 
Komponente 2, insbesondere der hydrodynamischen Kupplung 3, erfolgt durch 
den Wechsel des Leistungsweges, insbesondere durch Schaltung der ersten 
schaltbaren Kupplung 18, wobei diese die in die Schaltstellung lll 18 gemaS Figur 
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2c verbracht wird, die eine drehfeste Verbindung mit dem zweiten Vorgelege 8 
und der Vorgeiegewelle 10 ermoglicht. Das erste Vorgelege 7 ist dabei von der 
Vorgelegewelle 10 entkoppelt. Die zweite Kupplung 23 verbleibt in ihrer ersten 
Schaltstellung l 23 , d. h. der Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen dem 
dritten Vorgelege 9 und der Vorgelegewelle 10. Die Umschaltung erfolgt dabei 
durch eine gezielte Rucknahme der Drehzahl am Eingang 29 bzw. dem Eingang 
27 der Oberbruckungsschaltung, insbesondere der mit dieser drehfest 
gekoppelten Antriebsmaschine und der schlupfubertragenden hydrodynamischen 
Kupplung 3, urn eine Drehzahlgleichheit zwischen den Stirnradern 16 und 17 der 
Vorgelege 7 und 8 zu erzielen. Der sich in der Schaltstellung Ul 18 der ersten 
schaltbaren Kupplung 18 ergebende Leistungsfluss unter Umgehung der 
hydrodynamischen Komponente 2, insbesondere der hydrodynamischen 
Kupplung 3 ergebende Leistungsfluss, ist in der Figur 2c dargestellt. Auch in 
diesem Betriebszustand sind nur die erste und zweite Kupplung 18, 23 betatigt, 
wahrend die dritte Kupplung 24 in der Schaltstellung ll 24 geoffnet ist. Der 
Leistungsfluss erfolgt somit nicht direkt, sondern uber die Vorgelege 8 und 9 und 
damit parallel zur Verbindungsachse zwischen Rotationsachse der 
hydrodynamischen Komponente 2 und dem Ausgang 28 der 
Oberbruckungsschaltung 1. 

Die Figur 2d verdeutlicht demgegenuber die unter Ausnutzung der dritten 
Kupplung 24 mSgliche Leistungsubertragung mit einer Obersetzung von 1 : 1 
zwischen dem Eingang 29 und dem Ausgang 30 der Baugruppe 25 bzw. den 
Eingangen 26 und 27 der OberbrOckungsschaltung 1 und dem Ausgang 28. In 
diesem ist dann die schaltbare Kupplung 24 geschlossen, d. h., befindet sich in 
der ersten Schaltstellung l 24 , welche den Eingang 27, insbesondere das zweite 
Vorgelege 8 mit dem dritten Vorgelege 9, insbesondere das Ritzel 15 mit dem 
Stirnrad 19, drehfest verbindet. Die erste schaltbare Kupplung 18 und die zweite 
schaltbare Kupplung 23 sind in diesem Funktionszustand geeffnet, d. h M befinden 
sich in der Schaltstellung ll 18 beziehungsweise H 23 . Die LeistungsQbertragung 
erfolgt dabei koaxial zwischen Eingang 29 und Ausgang 30 der Baugruppe 25 frei 
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von der Obertragung Ober Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen. Der 
Eingang 29 ist mit dem Ausgang 30 starr gekoppelt. 

DemgegenQber verdeutlicht die Figur 2e die Realisierung des Bremsbetriebes im 
sogenannten direkten Gang, d. h. bei LeistungsQbertragung vom Eingang 29 zum 
Ausgang 30. Auch hier ist die dritte Kupplung 24 geschlossen, wahrend die beiden 
anderen Kupplungen 18 und 23 geofthet sind und somit die einzelnen Vorgeiege, 
insbesondere die Vorgeiege 7, 8 und 9 vom Ausgang 30 bzw. 28 der 
OberbrQckungsschaltung 1 entkoppeln. Der Ausgang 30 bzw. 28 und die mit 
diesen verbundenen Drehzahl-/Drehmomentwandiungseinrichtungen stutzen sich 
dabei in diesem Funktionszustand uber das Primarrad 4 am als Stator 
fungierenden Sekundarrad 5 ab. Leizteres wird durch Betatigung der 
Bremseinrichtung 22 festgesetzt, vorzugsweise an einem runden Bauteil. Damit 
kann in alien mechanischen Gangen immereine Bremswirkung erzielt werden, 
wobei diese aufgrund des direkten Durchtriebes mit hSchstmSglicher Obersetzung 
realisiert werden kann. 

Bei alien in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungen und Funktionsweisen 
wurden fQr das erste Vorgeiege 7 und das zweite Vorgeiege 8 gleiche 
Obersetzungen gewahlt. Gemali einer vorteilhaften Weiterentwicklung ist es 
jedoch auch moglich, wie in der Figur 3 anhand einer AusfQhrung gemafc Figur 2a 
dargestellt, eine Schaltung ohne- Drehzahlanpassung des mit dem Eingang 29 
bzw. dem Eingang 27 direkt gekoppelteri Primarrades 4 vorzunehmen und 
gleichzeitig eine Verbesserung der Beschleunigung durch eine h6here Zugkraft in 
der Mechanik zu erzielen. Dies wird gemaB einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung dadurch realisiert, dass die VorgelegeObersetzung zwischen dem 
ersten Vorgeiege 7 und dem zweiten Vorgeiege 8 urn den Schlupfbetrag, bei 
welchem man QberbrQcken mochte, verandert wird. Dies bedeutet im einzelnen, 
dass bei gieichbleibender Obersetzung fQr das erste Vorgeiege 7 die Obersetzung 
am zweiten Vorgeiege 8 verringert wird. 
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Bei alien in den Figuren dargestellten Ausfuhrungen wurde beispielhaft der 
Leistungsfluss zwischen Elngang 29 und Ausgang 30 im Traktlonsbetrieb 
dargestellt und beschrieben. Auch der Schubbetrieb ist natQrlich moglich. 

Die erfindungsgemafce L6sung ist nicht auf die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten 
AusfQhrungen beschrankt. Weitere Ausgestaltungen sind moglich. Die Figuren 1 
bis 3 stellen lediglich Grundvarianten und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
erfindungsgemafcen Grundgedankens dar. Entscheidend ist lediglich, dass durch 
Umschaltung zweier Leistungswege unterschiedliche Funktionsweisen realisiert 
werden konnen, wobei in dem Funktionszustand der Umgehung der 
hydrodynamischen Komponente eine mechanische Leistungsflbertragung erfolgt, 
die frei von einer direkten drehfesten Kopplung zwischen Primarrad und 
SekundSrrad der hydrodynamischen Komponente ist. Die Leistungsfflhrung erfolgt 
bei Realisierung der beiden Leistungszweige nicht direkt koaxial, sondern parallel 
zur theoretischen Rotationsachse des hydrodynamischen Bauelementes. Als 
hydrodynamisches Bauelement kSnnen dabei hydrodynamische Kupplungen oder 
aber hydrodynamische Drehzahl-/Drehmomentenwandler Verwendung finden. 

Als schaltbare Kupplungen finden, wie bereits ausgefuhrt, in besonders 
vorteilhafter Weise synchronschaltbare formflussige Kupplungen Verwendung. 
Dies bedeutet, dass auf reibschlussige Kupplungselemente vollkommen verzichtet 
wird. Die erforderlichen Drehzahlanpassungen zur Realisierung des 
Schaltvorganges werden dabei Qber die Steuerungstechnik vorgenommen. 

Die erfindungsgemafc gestaltete Oberbriickungsschaltung kann fur sich allein oder 
aber zusammen mit der hydrodynamischen Komponente als bauliche Einheit 
vormontiert und in dieser Form angeboten werden. Beide werden zu einer 
Baugruppe kombiniert. Es ist jedoch auch denkbar, die Oberbriickungsschaltung 
von einem, der hydrodynamischen Komponenten nachgeordneten 
Getriebeanordnung mitzu realisiefen, wobei dann in diesem Fall die 
hydrodynamische Komponente fur sich allein als selbstandig handelbare 
Baueinheit mit dem Gesamtgetriebe kombiniert wird. Somit wird es moglich, die 
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OberbrQckung auch in das Getriebe zu verlagem, d. h. losgelost von der 
hydrodynamischen Komponente zu realisieren. Dabei bietet die MQglichkeit der 
OberbrQckungsschaltung den Vorteil, die OberbrQckungsfunktion in axialer 
Richtung in beliebigem Abstand von der hydrodynamischen Komponente 
vorzunehmen. 

Gemali einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist entsprechend Figur 4 
zwischen dem Ausgang des Anfahrelementes 2 und dem Eingang 26 der 
OberbrQckungsschaltung 1 ein Freilauf F angeordnet. Dieser ist einer mit dem 
Eingang 26 gekoppelten Bremseinrichtung nachgeschaltet. Der Freilauf bewirkt 
bei geringerer Drehzahl des Sekundarrades 5 gegenQber dem Eingang 26 ein 
Leeriaufen dessen, d.h. es wird keine Leistung vom Sekundarrad 5 an die 
OberbrQckungsschaltung 1 Qbertragen und umgekehrt. Bei grQISerer Drehzahl des 
Sekundarrades 5 bzw. Gleichheit besteht eine Koppelung Qber den Freilauf, 
Moment wird Qbertragen. Dabei kann das Sekundarrad 5 fQr die Zwecke Qber die 
Bremseinrichtung abgebremst werden auf eine Drehzahl von kleiner der Drehzahl 
am Eingang 26 der OberbrQckungsschaltung 1 bis auf Null. Mit dieser Losung ist 
es moglich, bei gefullter hydrodynamischer Kupplung ein Abbremsen der 
Antriebsmaschine zu erzielen, ferner eine Haltefunktion am Berg, insbesondere 
einfache mechanische Ruckrollsicherung zu gewahrleisten. Bei Knafteinleitung 
Qber den Antrieb und der damit erfolgenden Momentenumkehr wird der Freilauf F 
in Sperrrichtung betrieben und stQtzt sich Qber die Bremseinrichtung 
beim Abbremsung des Sekundarrades bis auf Null an einem ortsfesten Element 
ab. Dieser wirkt in dieser Funktion wie ein Haltekeil fQr das Fahrzeug. 
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Oberbruckungsanordnung 
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hydrodynamische Komponente 
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hydrodynamische Kupplung 
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Primarrad 
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Sekundarrad 
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Arbeitsraum 
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erstes Vorgelege 
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zweites Vorgelege 
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drittes Vorgelege 
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Vorgelegewelle 
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Stirnradsatz 
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Stirnradsatz 
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Stirnradsatz 
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Ritzel 


15 


Ritzel 
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Stirnrad 
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Stirnrad 


18 


erste schaltbare Kupplung 


19 


Stirnrad 


20 


Welle 


21 


Stirnrad 


22 


Bremseinrichtung 


23 


zweite schaltbare Kupplung 


24 


dritte schaltbare Kupplung 


25 


Baugruppe 


26 


Eingang 


27 


Eingang 


28 


Ausgang 


29 


Eingang 


30 


Ausgang 
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31 Antrieb 

32 erster Leistungszweig 

33 zweiter Leistungszweig 

34 Stirnrad 
F Freilauf 
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PatentansprOche 

1 . OberbrOckungsschaltung (1 ) far hydrodynamische Komponenten (2), 
umfassend wenigstens ein Primarrad (4) und ein Sekundarrad (5), die 
einen Arbeitsraum (6) bilden; 

1.1 gekennzeichnet durch die folgenden Merkmaie:mit zwei Eingangen (26, 27) 
- einem ersten mit dem Sekundarrad (5) verbundenen Eingang (26) und 
einem zweiten mit dem Primarrad (4) verbundenen Eingang (27) - wobei 
die Eingange (26, 27) wahlweise Ober eine schaltbare Kuppiung (18) mit 
einem Ausgang (28) der OberbrOckungsschaltung (1) unter Bildung eines 
ersten oder zweiten Leistungszweiges (32, 33) verbindbar sind; 

1 .2 die Kopplung zwischen dem mit dem Primarrad (4) gekoppelten Eingang 
(27) der OberbrOckungsschaltung (1) und dem Ausgang (28) der 
Oberbrilckungsschaltung (1) zur Realisierung des zweiten 
Leistungszweiges (33) ist frei von einer drehfesten mechanischen 
Verbindung zwischen Primarrad (4) und Sekundarrad (5); 

1 .3 in der Kopplung zwischen den Eingangen (26, 27) der 
Oberbriickungsschaitung (1) und dem Ausgang (30) der 
OberbrOckungsschaltung (1) in den einzelnen Leistungszweigen (31, 33) 
sind Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen vorgesehen. 

2. 0berbr0ckungsschaltung.(1 ) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die schaltbare Kuppiung (18) als formschiOssige, synchron schaltbare 
Kuppiung ausgefOhrt ist. 

3. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die schaltbare Kuppiung (18) als Klauenkupplung ausgefOhrt ist. 

k OberbrOckungsschaltung (1 ), nach einem der AnsprOche 1 bis 3 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
k1 die Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen in den einzelnen 

Leistungszweigen (32, 33) umfassen jeweils ein Vorgelege - ein erstes 
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Vorgelege (7), welches drehfest mit dem Sekundarrad (5) verbunden ist 
und ein zweites Vorgelege (8), welches drehfest mit dem Primarrad (4) 
verbunden Ist; 

4.2 zwischen dem ersten und dem zweiten Vorgelege (7, 8) ist die schaltbare 
Kupplung (18) zur wahlweisen Kopplung des ersten Vorgeleges (7) oder 
des zweiten Vorgeleges (8) mit einer Qber ein drittes Vorgelege (9) mit dem 
Ausgang (30) gekoppelten Vorgelegewelle (10) angeordnet. 

5. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste und das zweite Vorgelege (7, 8) koaxial und parallel 
zueinander angeordnet sind. 

6. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprOche 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine zweite schaltbare Kupplung (13) vorgesehen ist, 
die dem dritten Vorgelege (9) zugeordnet ist und das dritte Vorgelege (9) 
wahlweise mit der Vorgelegewelle (1 0) verbindet. 

T. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprOche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Vorgelege (7) und das zweite Vorgelege 
(8) die 'gleiche Obersetzung aufweisen. 

3. 0berbrflckungsschaltung{1 ) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste und das zweite Vorgelege (7, 8) jeweils eine Obersetzung 
von 1 : 1 aufweisen. 

). OberbrOckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprOche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Vorgelege(7) und das zweite Vorgelege (8) 
eine unterschiedliche Obersetzung aufweisen, wobei die Obersetzung des 
zweiten Vorgeleges (8) dadurch charakterisiert ist, dass diese urn den 
Betrag des Schlupfes der hydrodynamischen Komponente bei gewOnschter 
Oberbruckung gegenOber dem ersten Vorgelege (7) geandert ist. 
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10. v 0berbrQckungsschaltung(1)nacheinemderAnspr0che4bis9dadurch 

gekennzeichnet, dass die einzelnen Vorgelege (7, 8, 9) jeweils als 
Stirnradstufen (11,12,13) ausgefOhrt sind. 

1 1 . OberbrOckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprOche 1 bis 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine dritte schaltbare Kuppiung (24) vorgesehen ist, 
die zwischen dem zweiten (8) und dem dritten Vorgelege (9) angeordnet ist 
und zumindest wahlweise das zweite (8) mit dem dritten Vorgelege (9) 
drehfest verbindet oder aber diese Verbindung freigibt. 

1 2. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die weiteren schaitbaren Kupplungen (23, 24) als 
formschlOssige, synchron schaltbare Kupplungen ausgefOhrt sind. 

1 3. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die formschlOssige Kuppiung als Klauenkupplung ausgefOhrt ist. 

14. Oberbrilckungsschaltung (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass alle schaitbaren Kupplungen (18, 23, 24) als 
kraftschlOssige Kupplungen ausgefuhrt sind. 

15. 0berbr0ckungsschaltung(1 ) nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der hydrodynamischen Komponente (2), 
insbesondere dem Sekundarrad (5), eine Bremseinrichtung (22) zugeortinet 
ist, die dem ortsfesten Festsetzen des Sekundarrades (5) dient. 

1 6. Uberbruckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprOche 1 bis 1 5 fQr eine 
hydrodynamische Komponente (2) in Form einer hydrodynamischen 
Kuppiung (3), die frei von einem Leitrad ist, ausgefOhrt ist. 
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1 7. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprQche 1 bis 15 fQr eine 
hydrodynamische Komponente (2), die als hydrodynamischer Drehzahl- 
/Drehmomentwandler ausgefQhrt ist. 

18. OberbrQckungsschaltung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Sekundarrad (5) und Eingang (26) der 
OberbrQckungsschaltung (1) ein Freilauf (F) angeordnet ist. 

19. Baugruppe (25) 

1 9.1 mit einer hydrodynamischen Komponente (2) 

1 9.2 mit einer OberbrQckungsschaltung (1 ) gemali einen der AnsprQche 1 bis 1 7. 
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Oberbruckungsanordnung fQr hydrodynamische Komponenten 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Oberbruckungsschaltung fQr hydrodynamische 
Komponenten, umfassend wenigstens ein Primarrad und ein Sekundarrad, die 
einen Arbeitsraum bilden. 



Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

mit zwei Eingangen - einem ersten mit dem Sekundarrad verbundenen 
Eingang und einem zweiten mit dem Primarrad verbundenen Eingang - 
wobei die Eingange wahlweise uber eine schaltbare Kupplung mit einem 
Ausgang der Oberbruckungsschaltung unter Bildung eines ersten oder 
zweiten Leistungszweiges verbindbar sind; 

die Kopplung zwischen dem mit dem Primarrad gekoppelten Eingang der 

Oberbruckungsschaltung und dem Ausgang der Oberbruckungsschaltung 

zur Realisierung des zweiten Leistungszweiges istfrei von einer drehfesten 

mechanischen Verbindung zwischen Primarrad und Sekundarrad; 

der Kopplung zwischen den Eingangen der Oberbruckungsschaltung und 

dem Ausgang der Oberbruckungsschaltung in den einzelnen 

Leistungszweigen sind Drehzahl-/Drehmomentwandlungseinrichtungen 
vorgesehen. 
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